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Verschlufestopfenanordnunq fur Akkumulatoren 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verschlufistopfenanordnung fur eine 
Zellenoffnung eines Akkumulators, mit einem eine Innenhulse und ein 
Ventilelement aufweisenden Stopfenelement. 

Gattungsgemafie Verschlufistopfenanordnungen sind im Stand der Technik 
bekannt Vorzugsweise in Rekombinationsakkumulatoren weisen die einzelnen 
Zellen Offnungen auf, meist mit Gewinden versehen, und das auf Druck 
ansprechende Ventil ermoglicht ein Abfuhren entstehender Gase, verhindert 
jedoch einen Auslauf oder Verdunstungen sowie umgekehrt einen unerwunschten 
Eintritt der Umgebungsatmosphare in eine Akkumulatorzelle. 

Aus der US-PS 405 25 34 ist eine Verschlufistopfenanordnung bekannt, bei 
welcher ein topfformiges Stopfenelement der Aufnahme einer elastischen, 
geschlitzten Ventilplatte und eines die Ventilplatte haltenden Einsatzes dient, 
welche durch eine zusatzliche Buchse gehalten sind, die ihrerseits mit dem 
Stopfenelement verbunden ist. Eine vergleichbare Anordnung ist auch aus der DE 
40 32 858 bekannt, wobei neben den genannten Bauteilen, Stopfenelement, 
Einsatz, Ventilplatte und Buchse ein aufwendiger Ventilteller eingesetzt sind. Die 
Bauform ist bei den vorbekannten Verschlulistopfenanordnungen 
konstruktionsbedingt sehr lang und es werden eine grofie Vielzahl von Teilen 
benotigt, die jeweils genauestens aufeinander abgestimmt und mit groftem 
Aufwand montiert werden mussen, urn eine sichere Funktionsweise zu 
gewahrleisten. 



Eine Weiterentwicklung ist aus der DE 195 27 526 bekannt, bei welcher ein 
Stopfenelement einen Einsatz mit Ventilsitz und daran angeordnetem Ventil 
aufnimmt. Zur Erzielung einer kurzen Bauform werden der Einsatz mit Ventilsitz 
und Ventilelement derart in das topfformige Stopfenelement eingesetzt, daft diese 
vollstandig und ohne jeden Vorstand in dem Stopfenelement untergebracht sind. 
Dazu ist die Erzielung einer gasdichten Verbindung zwischen Einsatz und 
Stopfenelement zwischen aufterem Umfang des Einsatzes bzw. inneren Umfang 
des Stopfenelementes erforderlich. Die einzelnen Teile mussen mit sehr enger 
Fertigungstoleranz gefertigt und sehr aufwendig montiert werden, da der Einsatz 
maximal bis zu Bundigkeit in das Stopfenelement eingetrieben werden kann. In 
diesem Fall sind die beiden unteren Stirnkanten einerseits des Stopfenelements 
und andererseits des Einsatzes bundig in einer Ebene. Will man den Einsatz 
weiter eintreiben, bedarf es hierzu eines speziellen Werkzeuges. Hierdurch wird 
der Vorrichtungs- und Montageaufwand unwirtschaftlich erhoht. Ist jedoch in der 
Position, wo Bundigkeit erlangt wird, der fur die Ventilfunktion erforderliche 
Anschlag nicht erreicht, ist das Ventilelement nicht in der vorgesehenen Weise 
positioniert und die Funktion ist nicht mehr gewahrleistet. Daruber hinaus wird 
beim Eintreiben des Einsatzes in das Stopfenelement auch das Stopfenelement 
selbst mechanisch beaufschlagt, so daft dieses beispielsweise an der unteren 
freien Stirnkante leicht beschadigt werden kann. Die vorbekannte Konstruktion 
macht die toleranzgenaue Abstimmung einer Vielzahl von Bauteilen aufeinander 
einerseits und eine aufwendige Montage der Elemente relativ zueinander 
andererseits erforderlich, so daft die bestimmungsgemaften Positionen exakt 
erhalten werden, ohne daft beispielsweise das Aufnehmen des Stopfenteils in 
irgendeiner Form beschadigt wird, und daruber hinaus eine gasdichte Verbindung 
zwischen Innenteil und Stopfenelement uber die zueinanderweisenden 
Umfangsflachen erzielt werden kann. 

Ausgehend vom vorbekannten Stand der Technik liegt der vorliegenden Erfindung 
die A u f g a b e zugrunde, eine Verschluftstopfenanordnung der 
gattungsgemaften Art dahingehend weiterzubilden, daft ohne ubermaftige 
Fertigungstoleranzen einhalten zu mussen, eine moglichst geringe Anzahl von 
Bauteilen mit geringem Montageaufwand auf einfache Weise miteinander 
kombiniert werden konnen, und dennoch die sichere Funktion ohne groften 
Aufwand gewahrleistet werden kann. Insgesamt soil die weitergebildete 



VerschlufJstopfenanordnung den erforderlichen wirtschaftlichen Aufwand 
verringern. 

Bei derartigen, industriell in Massenproduktionen gefertigten Elementen bedeuten 
schon kleinste Vereinfachungen hinsichtlich der Einzelteilfertigung und der 
Montage zusammengenommen erhebliche und signifikante wirtschaftliche Vorteile. 

Zur technischen L o s u n g wird eine gattungsgemafte 

VerschlufJstopfenanordnung dadurch weitergebildet, dafi das Stopfenelement 
topfformig mit einer zum Einsetzen in die und Verschlieflen der Zellenoffnung 
geeigneten Aufienkontur, einem innen liegenden Hohlraum und einer 
Gasverbindungsoffnung zwischen Hohlraum und Aufienseite ausgebildet ist, die 
Innenhulse im wesentlichen zylindrisch mit einer zum Einsetzen in den Hohlraum 
des Stopfenelements geeigneten Aufienkontur und einer in den Hohlraum 
mundenden Gasdurchleitungsoffnung ausgebildet ist, das Ventilelement als 
separates, im Hohlraum durch die Innenhulse fixierbares und gasdruckabhangig 
eine Gasverbindung zwischen der Gasdurchleitungsoffnung der Innenhulse und 
der Gasverbindungsoffnung des Stopfenelements herstellendes Element 
ausgebildet ist, die Innenhulse und das Stopfenelement gasdicht miteinander 
verbindbar sind und die Innenhulse einen im Einbauzustand wenigstens teilweise 
aus dem Hohlraum des Stopfenelements herausstehenden Montageansatz 
aufweist. 

Erfindungsgemaft ist an der Innenhulse ein Montageansatz ausgebildet, welcher 
es ermoglicht, einerseits das Stopfenelement auf einfache Weise und ohne dieses 
bei der Kraftaufbringung zur Montage beeintrachtigen zu miissen, zu positionieren, 
und relativ dazu die Innenhulse zu positionieren und unter Aufbringung einer Kraft 
uber einen bestimmten Weg in eine definierte Position relativ zum Stopfenelement 
zu montieren, wobei der einzige Kraftangriffspunkt der Montageansatz ist. Nach 
bestimmungsgemafJer Montage steht der Montageansatz aus dem 
Stopfenelement heraus. Dadurch ist zwar die axiale Lange des Stopfenelementes 
geringfugig verlangert, aber die Fertigungs- und Montagevorteile gleichen dies 
aus. Der Vorstand ist geringfugig und wirkt sich auf den universalen Einsatz der 
Verschlufistopfenanordnung nicht negativ aus. 



Gegenuber dem Stand der Technik mussen die Teile nicht mit so engen 
Fertigungstoleranzen gefertigt werden, da sich die Montageposition nicht aus dem 
Erreichen bestimmter Teile der Innenhtilse, beispielsweise der Stirnseite, relativ zu 
bestimmten Teilen des Stopfenelementes, beispielsweise dessen Stirnseite, ergibt, 
sondern einfach aus der Einleitung einer vorbestimmten Kraft und/oder uber einen 
vorbestimmten Weg auf den Montageansatz der Innenhtilse, welche vorher in 
Eintreibposition relativ zum Stopfenelement positioniert wurde. Daruber hinaus 
bedarf es nicht aufwendiger Montageelemente, um beispielsweise bis zur 
Bundigkeit oder gar uber die Bundigkeit hinaus die Innenhulse in das 
Stopfenelement einzutreiben. 

Die erfindungsgemafJe Losung kommt nur drei einzeln zu fertigenden Bauteilen 
aus, die jede fur sich gemafi ihrer funktionalen Eigenschaften variierbar sind. Die 
drei Bauteile werden relativ zueinander positioniert und fixiert. Durch die 
Ausbildung eines Montageansatzes an der Innenhtilse, die irn Einbauzustand aus 
dem Stopfenelement axial heraussteht, ergibt sich die Moglichkeit, eine gasdichte 
Verbindung zwischen Innenhulse und Stopfenelement im Bereich der unteren 
Stirnkanten beider Elemente auszuftihren. Gemafi einem vorteilhaften Vorschlag 
der Erfindung werden beide Elemente, Stopfenelement und Innenhulse, im 
Bereich der unteren Stirnkanten miteinander verschweiftt. In besonders 
vorteilhafter Weise ist der Montageansatz ringformig ausgebildet und von einem 
konzentrisch dazu angeordneten Ring umgeben, welcher auflere Ring nach dem 
Einbau der Innenhulse in das Stopfenelement durch Schweifien auf die Stirnkante 
des Stopfenelementes aufgeschmolzen und mit diesem verschweiftt wird. Diese 
vorteilhafte Ausgestaltung reduziert weiterhin die Anforderungen an die 
Fertigungstoleranzen. Die Innenhulse und das Stopfenelement sind durch das 
Verschweifien im Bereich der zueinander weisenden Umfangsflachen gasdicht 
verbunden und die eigentlichen Funktionsflachen des Stopfenelementes, namlich 
die Gasdurchfuhroffnung sowie der an der im Stopfenelement eingeschobenen 
Stirnkante der Innenhulse ausgebildete Anschlag fur das Ventilelement sind von 
der Verbindung nicht betroffen. 

In vorteilhafter Weise konnen der Montageanschlag und der Verbindungsring 
ringformig, aber auch in Form von Ringsegmenten ausgebildet sein, so dafi 
einzelne stegartige Vorsprunge die gleiche Funktion ubernehmen konnen. 



Wesentlich ist, daft die aufgebrachte Kraft beim Einschieben der Innenhulse ein 
verkantungsfreies Einschieben der Hulse in das Stopfenelement ermoglicht und 
der zum Verschweiften vorgesehene Auftenbereich eine ausreichende fixierende 
und gasdichte Verbindung mit der Stirnkante des Stopfenelements ermoglichen. 

In vorteilhafter Weise weist das Stopfenelement im Hohlraum einen Anschlag fur 
die Innenhulse auf. Durch diese Maftnahme kann die Innenhulse maximal bis zu 
einer vorgegebenen Anschlagsposition eingeschoben werden. Weiterhin ist mit der 
Erfindung vorgesehen, daft das Stopfenelement einen Anschlag bzw. eine 
Anlageflache fur das Ventilelement aufweist. Eine solche Anlageflache kann an 
der inneren Stirnflache des Hohlraums vorzugsweise im Mittelpunktsbereich 
ausgebildet sein. Das Ventilelement kann auf den Anlagepunkt aufgelegt werden 
und im wesentlichen scheibenformig ausgebildet sein, so daft die eingetriebene 
Innenhulse mit ihrer inneren Stirnkante das Ventilelement beruhrt und gegen die 
Anlageflache druckt. Das Ventilelement ist somit in einer definierten Position und 
mit einer definierten Kraft eingesetzt. Das Ventilelement weist vorzugsweise eine 
elastische Ventillippe auf, die gasdruckabhangig bewegbar ist. Das im 
wesentlichen plattenformige Ventilelement liegt gemaft einem vorteilhaften 
Vorschlag der Erfindung auf der Stirnkante der Innenhulse auf und wird durch die 
an der Stirnflache des Stopfenelements ausgebildete Anlageflache gasdicht auf 
die Stirnkante. der Innenhulse gedruckt. Die Ventillippe kann nun in einem 
Flachensegment des Ventilelementes ausgebildet sein und bei entsprecheridem 
Gasdruck die Gasverbindung zwischen der Gasdurchfuhrungsoffnung der 
Innenhulse und der Gasverbindungsoffnung des Stopfenelementes herstellen, so 
daft Gase in die Atmosphare entweichen konnen. 

Stopfenelement und Innenhulse gegebenenfalls auch das Ventilelement 
selbstkonnen im Spritzguftverfahren hergestellte Elemente sein, wobei 
erfindungsgemali vorgesehen ist, dafi die Anspritzpunkte jeweils auBerhalb der 
Dicht- und Funktionsflachen angeordnet sind. 

Mit der Erfindung wird eine einfache Verschlufcstopfenanordnung angegeben, 
welche nur aus einem Minimum an Einzelelementen besteht, die ohne enge 
Fertigungstoleranzen beachten zu mussen separat herstellbar und auf einfachste 
Weise miteinander montierbar sind. So kann das Ventilelement an der 



Anlageflache im Stopfenelement fixiert werden, welche Anlageflache zugleich 
auch ein Ventilgegenlager bereitstellt. Nach Positionierung der Innenhulse in der 
Eintreibposition kann durch ein einfaches Druckwerkzeug, welches keine 
speziellen Formungen unter Berucksichtigung der VerschluUkonstruktion 
aufweisen muli, beispielsweise einen einfachen ebenen Stempel umfaRt, Druck 
auf den Montageansatz der Innenhulse ausgeubt werden, bis die Innenhulse im 
Inneren des Stopfenelementes positioniert ist und mit der im Hohlraum des 
Stopfenelements befindlichen Stirnkante dichtend am Ventilelement anliegt. Die 
Eintreibposition ist durch einen Anschlag im inneren des Stopfenelementes 
begrenzt. Im ubrigen hangt die Eintreibposition nur von der uber einen bestimmten 
Weg aufgebrachten Kraft ab, so da(i montageseitig flexibel auf Besonderheiten 
der Einzelbauteile reagiert werden kann. Nach dem Eintreiben der Innenhulse wird 
eine gasdichte Verbindung zwischen der au&eren freien Stirnkante des 
Stopfenelementes und der Innenhulse hergestellt, wozu vorzugsweise am 
Montageansatz ausgebildete Materialuberstande oder extra ausgebildete 
' Verbindungsbereiche der Innenhulse verwendet werden. Da der Montageansatz 
nach Herstellung des Verschlusses in seinem AufJenbereich keine weiteren 
Funktionen ubernimmt, haben etwaige Beschadigungen beim Eintreiben der 
Innenhulse oder beim Herstellen der Verschweifiung keinen Nachteil. Allerdings 
ubernimmt der aus dem Verschlufi unten herausstehende Montageansatz im 
Betrieb des Verschlusses die Aufgabe der Flussigkeitsruckfuhrung bzw. der 
Abtropffuhrung, so dali abtropfende ruckgefuhrte Flussigkeiten auf einfache und 
sichere Weise in die Zelle zuruckgefuhrt wird. Diese Funktion wird jedoch durch 
Veranderungen und Beschadigungen des Montageansatzes in seinem 
Aufienbereich, also Stirnkantenbereich und aufierer Flache, nicht beeintrachtigt. 

Mit der Erfindung werden erhebliche wirtschaftliche Vorteile bei der 
Einzelteilfertigung und der Montage einer Verschlufistopfenanordnung erzielt, so 
daft diese insgesamt signifikante wirtschaftliche Vorteile bewirkt und daruber 
hinaus technische Vereinfachungen mit sich bringt, insbesondere was die 
Einzelteilfertigung wegen verringerter Toleranzforderungen und die Montage 
betrifft, da keine speziellen Montagewerkzeuge und keine besonderen 
Montageverfahren erforderlich sind. 



Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung anhand der Figuren. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine VerschlufJstopfenanordnung mit einer in einem 
Verschlu&stopfenelement angeordneten gasdicht verschweifiten 
Innenhulse und einem Ventilelement, 

Fig. 2 die VerschluRstopfenanordnung nach Fig. 1 vor dem Verschweifien der 
Innenhulse, 

Fig. 3 die Innenhulse der VerschlufJstopfenanordnung nach Fig, 1 und 

Fig. 4 das Ventilelement der Verschlufistopfenanordnung nach Fig. 1. 

Fig. 1 zeigt eine Verschlufistopfenanordnung 10 fur eine Zellenoffnung eines nicht 
naher dargestellten Akkumulators mit einem eine Innenhulse 12 und ein 
Ventilelement 14 aufweisenden Stopfenelement 16. Das Stopfenelement 16 ist 
topfformig mit einer zum Einsetzen in die und Verschliefien der Zellenoffnung 
geeigneten Aufienkontur 18, einem innen liegenden Hohlraum 20 und einer 
Gasverbindungsoffnung 28 zwischen Hohlraum 20 und Auftenseite 24 ausgebildet 
(Fig. 2). Die Innenhulse 12 ist zylindrisch mit einer zum Einsetzen in den Hohlraum 
20 des Stopfenelements 16 geeigneten Aufienkontur 36 (Fig. 3) und einer in den 
Hohlraum 20 mundenden Gasdurchleitungsoffnung 26 ausgebildet. 

Das Ventilelement 14 ist als separates und im Hohlraum 20 durch die Innenhulse 
12 fixiertes Element ausgebildet. Es stellt gasdruckabhangig eine Gasverbindung 
22 zwischen der Gasdurchleitungsoffnung 26 der Innenhulse 12 und der 
Gasverbindungsoffnung 28 des Stopfenelements 16 her. 

Die Innenhulse 12 und das Stopfenelement 16 sind gasdicht miteinander 
verbunden. Ferner weist die Innenhulse 12 einen im Einbauzustand teilweise aus 
dem Hohlraum 20 des Stopfenelements 16 herausstehenden Montageansatz 30 
auf (Fig. 3). 



Der Montageansatz 30 ist durch das Innere von zwei konzentrisch angeordneten 
Ringelementen 32, 34 gebildet. Das Aufienringelement 32 ist mit dem 
Stopfenelement 16 verschweiflt. Dieses weist dazu einen Ringansatz 51 auf. Die 
Innenhulse 12 weist ferner in Richtung Ventilelement 14 eine Ausnehmung 50 
(Fig. 3) auf, die im montierten Zustand an einem Montageanschlag 44 des 
Stopfenelements 16 ansteht. Das Stopfenelement 16 weist ein Ventilgegenlager 
38 auf, an dem der Ventilkorper 14 ansteht. Ferner ist am Ventilkorper 14 eine 
druckabhangig bewegbare Ventillippe 40 ausgebildet (Fig. 4), die mit der 
Stirnkante 46 der Innenhulse 12 ein Ventil bildet. Das Stopfenelement 16 und die 
Innenhulse 12 sind Spritzguftbauteile, deren Anspritzpunkte aufierhalb der 
Funktionsflachenbereiche positioniert sind. Das Ventilelement 14 ist durch die 
Bohrung 48 der Innenhulse 12 wahrend der Montage axial gefuhrt. 

Uber den Montageansatz 30 mit einem Kraftansatzpunkt an seiner als Riogflache^ 
definiert ausgebildeten Stirnkante ist die Innenhulse 12 in das Stopfenelement 16 
durch ein Werkzeug mit geringem Positionieraufwand einprefibar. Das 
Ventilelement 14 kann vorher im Stopfenelement 16 Oder an der Innenhulse 12 
positioniert werden. Dabei sind bezuglich der Toleranzen an das Werkzeug und 
die Bauteile keine erhohten Anforderungen gestellt, da nach Erreichen der 
Endstellung der Innenhulse 12 im Stopfenelement 16 der Montageansatz 30 
weiterhin aus dem Stopfenelement 16 hervorsteht. Ebenso sind axiale Toleranzen 
der Bauelemente teilweise ausgleichbar, weil die Innenhulse 14 bis zum 
definierten Anschlag 44 eingefuhrt ist. 

Das Ventilelement 14 befindet sich somit in einem fur die Funktion wichtigen, 
definierten Zustand, indem eine definierte Kraft auf das Ventilelement 14 wirkt. 
Daher ist auch der Offnungsgasdruck des aus Stirnkante 46 der Innenhulse 12 
und der Ventillippe 40 des Ventilelements 14 gebildeten Ventils bestimmt. 

Montagebedingte Beschadigungen und deren Auswirkungen auf die Ventilfunktion 
sind somit reduziert. 

Der Fachmann wird die Merkmale auch einzeln betrachten und zu weiteren 
sinnvollen Kombinationen zusammenfassen. 
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Bezuqszeichenliste 

1 0 Verschlufistopfenanordnung 

12 Innenhulse 

14 Ventilelement 

16 Stopfenelement 

18 Aufienkontur 

20 Hohlraum 

22 Gasverbindung 

24 Aufienseite 

26 Gasdurchleitungsoffnung 

28 Gasverbindungsoffnung 

30 Montageansatz 

32 Ringelement (aufien) 

34 Ringelement 

36 Aufcenkontur 

38 Ventilgegenlager 



40 Ventillippe 

44 Montageanschlag 

46 Stirnkante 

48 Bohrung 

50 Ausnehmung 

51 Ringansatz 
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Patentanspruche 

1. VerschlufJstopfenanordnung (10) fur eine Zellenoffnung eines Akkumulators, 
mit einem eine Innenhulse (12) und ein Ventilelement (14) aufweisenden 
Stopfenelement (16), wobei das Stopfenelement (16) topfformig mit einer 
zum Einsetzen in die und VerschliefJen der Zellenoffnung geeigneten 
AufJenkontur (18), einem innen liegenden Hohlraum (20) und einer 
Gasverbindungsoffnung (28) zwischen Hohlraum (20) und AufJenseite (24) 
ausgebildet ist, die Innenhulse (12) im wesentlichen zylindrisch mit einer zum 
Einsetzen in den Hohlraum (20) des Stopfenelements (16) geeigneten 
AufJenkontur (36) und einer in den Hohlraum (20) mundenden 
Gasdurchleitungsoffnung (26) ausgebildet ist, das Ventilelement (14) als 
separates, im Hohlraum (20) durch die Innenhulse (12) fixierbares und 
gasdruckabhangig eine Gasverbindung (22) zwischen der 
Gasdurchleitungsoffnung (26) der Innenhulse (12) und der 
Gasverbindungsoffnung (28) des Stopfenelements (16) herstellendes 
Element ausgebildet ist, die Innenhulse (12) und das Stopfenelement (16) 
gasdicht miteinander verbindbar sind und die Innenhulse (12) einen im 
Einbauzustand wenigstens teilweise aus dem Hohlraum (20) des 
Stopfenelements (16) herausstehenden Montageansatz (30) aufweist. 

2. VerschlufJstopfenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafJ 
der Montageansatz (30) ringformig ausgebildet ist. 

3. VerschlufJstopfenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dad der Montageansatz (30) aus zwei konzentrisch 
angeordneten Ringelementen (32, 34) gebildet ist. 

4. VerschlufJstopfenanordnung nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafJ die ringformigen Montageansatze (32, 34) 
ringsegmentformig ausgebildet sind. 

5. VerschlufJstopfenanordnung nach einem der Anspruche 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafJ der AufJenring (32) mit dem Stopfenelement (16) 
verschweifJbar ist. 
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6. VerschluRstopfenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dad das Stopfenelement (16) einen 
Montageanschlag (44) fur die Innenhulse (12) aufweist. 

7. Verschlufistopfenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Stopfenelement (16) ein Ventilgegenlager 
(38) aufweist. 

8. VerschluRstopfenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Ventilelement (14) ein eine druckabhangig 
bewegbare Ventillippe (40) aufweisender Ventilkorper (14) ist. 

9. Verschlufistopfenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Stopfenelement (16) und die Innenhulse 
(1 2) Spritzguftbauteile sind. 

10. Verschluflstopfenanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Anspritzpunkte der Spritzgufielemente auderhalb von Dicht- und 
Funktionsflachenbereichen positioniert sind. 
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Zusammenfassung 

Um eine VerschlufJstopfenanordnung fur eine Zellenoffnung eines Akkumulators, 
mit einem eine Innenhulse und ein Ventilelement aufweisenden Stopfenelement. 
dahingehend weiterzubilden, dafi ohne ubermaliige Fertigungstoleranzen 
einhalten zu mussen, eine moglichst geringe Anzahl von Bauteilen mit geringem 
Montageaufwand auf einfache Weise miteinander kombiniert werden konnen, und 
dennoch die sichere Funktion ohne grofien Aufwand gewahrleistet werden kann, 
wird vorgeschlagen, dafi das Stopfenelement (16) topfformig mit einer zum 
Einsetzen in die und VerschliefJen der Zellenoffnung geeigneten Aufienkontur 
(18), einem innen liegenden Hohlraum (20) und einer Gasverbindungsoffnung (28) 
zwischen Hohlraum (20) und Aufienseite (24) ausgebildet ist, die Innenhulse (12) 
im wesentlichen zylindrisch mit einer zum Einsetzen in den Hohlraum (20) des 
Stopfenelements (16) geeigneten AuUenkontur (36) und einer in den Hohlraum 
(20) mundenden Gasdurchleitungsoffnung (26) ausgebildet ist, das Ventilelement 
(14) als separates, im Hohlraum (20) durch die Innenhulse (12) fixierbares und 
gasdruckabhangig eine Gasverbindung (22) zwischen der 
Gasdurchleitungsoffnung (26) der Innenhulse (12) und der 
Gasverbindungsoffnung (28) des Stopfenelements (16) herstellendes Element 
ausgebildet ist, die Innenhulse (12) und das Stopfenelement (16) gasdicht 
miteinander verbindbar sind und die Innenhulse (12) einen im Einbauzustand 
wenigstens teilweise aus dem Hohlraum (20) 'des Stopfenelements (16) 
herausstehenden Montageansatz (30) aufweist. 

(Fig. 1) 
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